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  چكيده
بلوئر مذكور  در مدت .  پالايشگاه بندرعباس مي پردازد   CCRو عيب يابي ريشه اي بلوئر واحداين مقاله  به بررسي 

با توجه  به  . قبل از  وقوع حادثه  شرايط ارتعاشي مناسبي داشته اما به يكباره دچاره خرابي ناگهاني گشته است
ر پيشگري از وقوع آن در آينده از پي بردن به علت اصلي خرابي د)RCA(اهيت تحليل  ريشه اي عيوب  در صنعت 

 .مهم ترين پارامتر ها مي باشد
 
 

  .، خرابي آني)RCA(بلوئر ،تحليل ريشه اي عيوب: هاي كليدي واژه
  
  

  مقدمه
 132الكتروموتور   وظيفه سوزاندن كك كاتاليستهاي برج احياء را به عهده دارد كه توسط يك C.C.Rواحد   B-2553بلوئر 

KW    745 با دور rev/min- 66 KW   & 1485rev/min اين بلوئردر برنامه هاي زمانبندي پيشگيرانه داراي . كار مي كند
 .روزه مي باشد ۳۰فاصله زماني  

ارتعاش سنجي شده  و اين اطلاعات نشان مي دهد  كه شرايط  ثابت   طبق جدول زمانبندي ۲۳/۶/۸۸تاريخ بلوئر مورد نظر در 
  .ي  مشاهده نمي گرددبوده و نشاني از شروع خراب

دستگاه  به صورت  ناگهاني متوقف گرديده كه شواهد نشاندهنده از بين رفـتن  )  شيفت شب (    ۱۶/۷/۸۸بامداد  ۳در ساعت  
  .بيرينگ و جام شدن  شفت  بر روي  محل آببندي قسمت داخلي و بيروني  بلوور  گرديده

                                                           
   شناس ارشد ماشين آلات دواركار -۱
  كارشناس ارشد ماشين آلات دوار  -۲
  كارشناس ماشين آلات دوار  -۳
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برابر دور مشاهده مي گردد كه ۶در طيف ارتعاشي نيز تنها فركانس .در شكل زير نمودار روند ارتعاشي نشان داده شده است

  .فركانس عبور پره مي باشد و مقدار آن در محدوده قابل قبول مي باشد

  .كه نتيجه حاصل ضرب تعداد پره در فركانس دور بلوئر مي باشد.برابر دور مشاهده مي گردد۶علت وجود فركانس  )۱(در شكل 

 

  كانسي دمنده قبل از خرابينمودار فر )۱(شكل 

  

قرار گرفته و مشاهدات به ) روزكار(بلور مورد بازديد گروه ماشينري  ۱۶/۷/۸۸با توجه به گزارشات گروه ماشينري در صبح روز 

 :شرح زير مي باشد 

 . سوخته و باعث جام شدن سيليو بيرينگ بر روي شافت گرديده  blowerبيرينگ سر داخلي 

 

  INBOARD& OUTBOARD بيرينگهاي به مربوط اتارتعاش طيف)۲(شكل 

دقيقه ارتعاشات يكباره در حدود  ۴-۳به صورتي كه در طي   نشان داده مي شود on lineچگونگي روند ارتعاش  )۲(در شكل 

    .يافته است  برابر  افزايش ۵
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 ) تعمير در واحد ( اقدامات انجام شده در مرحله اول 

ه بر اثر دماي زياد بر روي شافت جام شده بود با دقت نقطه نقطه گرم و از روي شافت بريده ك blowerسيليو بيرينگ داخلي 
در نهايت .سليو و ديفلكتور سمت پروانه به تراشكاري ارسال گرديد. و بيرون كشيده شد شافت بوسيله سمباده پاليش شده 

  .بيرينگها نيز تعويض گرديد
  

 علت ارسال بلوئر به كارگاه
پس از نصب قطعات مورد نظر دستگاه و انجام هم محوري دستگاه براي لرزه نگاري آماده گرديد اما به علت  ۱۹/۷/۸۸در تاريخ 
run out و .بودن شفت ، سايش در محل آب بندي و در نتيجه لرزش زياد در هنگام راه اندازي اوليه در سرويس قرار نگرفت

  ام شدهماهنگي براي ارسال بلوئر به كارگاه ماشينري ا نج

 ) در كارگاه ماشينري:(اقدامات انجام شده در مرحله دوم تعميرات 

  .بودن شفت و نيز سايش در آن شفت جديد در نظر گرفته شد و براي تراشكاري ارسال گرديد RUN OUT به علت 
  بلوئر نيز براي تميز كاري سطح تراش كاري شد casingمحل سايش در 

  .ياتاقان اندازه گيري شد ها ومحفظهSLEEVEلقي هاي مجاز در  
  .   تعويض كربن رينگ ها

 
  ارسال بلوئر به واحد

 .دستگاه به واحد ارسال گرديد (2009/10/16) ۲۴/۷/۸۸در تاريخ

 DISهم محوري الكترموتور و بلوور انجام گرديده و موتور تست دور شد و بعد از لرزه نگاري اوليه  الكترموتور به صورت 

COUPLE  صحت عملكرد آن ، موتور بلوئر كاپل شد و تحويل عمليات گرديدو اطمينان از.  
  . و بدون افزايش دما نتايج ارتعاشي قابل قبولي را نشان مي دهد RPM۷۴۵شرايط اوليه راه اندازي با دور اوليه 

ارتعاش در  ارتعاشي اندازه گيري شده در اين مرحله بايدتوجه داشت كه اين كاهشTREND  نمودار )۳(شكل   با توجه به
كه البته با توجه به دور و توان دستگاه . ونيز  دماي پايين كاركرد بلوئر مي باشد ۷۴۵به  RPM۱۵۰۰نتيجه كاهش دور از 

 .ميزان ارتعاشات در محدوده قابل قبول مي باشد

خل بلوئر تا ساعت در همين شرايط كار كرده و مشكل خاصي رخ نداده ،پس از افزايش دماي سيال دا ۴دستگاه به مدت 
 ۸۸/۷/۲۵درجه سانتيگراد ،ميزان ارتعاشات و صدا به صورت غير عادي افزايش يافته به صورتي كه بلوئر در بامداد  ۲۰۰حدود

  .ازسرويس خارج مي گردد
بلوئرر در اثر انبساط   CASING با CASINGداخل  BUSHو   SHAFTشواهد موجود نشان دهنده درگيري مجموعه 

  .بلا فاصله هما هنگي براي ارسال مجدد دستگاه به كارگاه انجام گرفته وبلوئر به كارگاه ارسال  مي گردد. حرارتي مي باشد
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نمودار طيف فركانسي بعد از تعميرات اوليه) ۳(شكل   

 

 انبساط حرارتي
بساط حرارتي منجر به رفتار در هر فرايند كه با تغييرات دمايي در ا ندازه هاي زياد روبروهستيم همواره بنا به طبيعت خطي ان

  .با توجه به ضريب انبساط حرارتي خطي مي شود سطح وحجم،  انبساطي در  طول

                                          

 چگولگي وقوع انبساط حرارتي)۴(شكل 

۲۵۳



  

CMFD 2010,  ۱۳۸۸اسفند  

 اقدامات اصلاحي درمرحله دوم ارسال به كارگاه
 :اندازه گيري و اصلاح 

  ,ها  CARBON RINGكلرنس مربوط به 

  ) در نظر گرفته شد 1.5mmكه در مرحله دوم ميزان ( CASINGداخل  BUSH و  SHAFT كلرنس بين 

  .مربوط ومقايسه با مقادير مجاز RUN OUTو همچنين 

   و در شرايط استاندارد نبودRUN OUT و    VISUAL INSPECTIONاز لحاظ  SHAFTبه علت اينكه  

  .ارسال شد  نمودن به تراشكاري SKIM جهت 

  .انجام گرفت CASINGبررسي هم مركزي بيرينگ ها و مركز محل عبور شفت در 

 .بلوئر پس از انجام كار هاي تعميراتي به واحد ارسال گرديد وپس از نصب در محل آماده راه اندازي گرديد  ۲۵/۷/۸۸صبح روز 

و از همان لحظه شروع لرزه .ش دما شروع گرديد و بدون افزاي RPM۷۴۵دقيقه صبح  با سرعت  ۱۰:۳۰راه اندازي از ساعت 

  .نگاري از بلوئر و ا لكتروموتور به صورت متوالي انجام گرديد

درجه در ساعت آغاز گرديد و نتايج لرزشي متناسب با افزايش  ۳۰روند افزايش دما توسط گروه عمليات با نرخ  ۱۲:۰۰از ساعت 

يين و دماي كم ميزان ارتعاشات در شروع در محدوده مجاز و قابل قبول قرار با توجه به دور پا.دما مورد بررسي قرار گرفت 

ثابت بوده و نشان از عملكرد مناسب دستگاه را  ۲۲:۰۰روند كنترل وضعيت ارتعاشي با توجه به نمودار ارتعاشي تا ساعت .گرفت

ميزان ارتعاشات  افزايش را  RPM۱۴۸۵ه درجه سانتيگراد دور دستگاه ب۳۵۰با توجه به شرايط دمايي از دماي حدود  .ميدهد 

  .نشان مي دهد كه با توجه به ماهيت پارامتر هاي ارتعاشي  طبيعي بوده

با  ۲۲ميزان ارتعاشات در زساعت .روند ميزان ارتعاشات از ابتداي راه اندازي تا صبح روز بعد نشان داده شده است )۱(در جدول 

كه البته در طي .رشد را نشان مي دهد كه با توجه به شرايط قابل پيش بيني بوده توجه به افزايش دور دستگاه و دماي سيال  

  .زمان بعد از تغييرات ميزان ارتعاشات روند ثابتي را طي كرده است
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 ميزان ارتعاشات دمنده از شروع راه اندازي  )۱(جدول 

 )B-2553) 88/7/26 جدول ميزان ارتعاش

 ساعت
A(mm/s) B(mm/s) C(mm/s) D(mm/s) 

RPM 
 دماي سيال

AH AA AV T BH BV BA T CH CV CA DH DV T 

10:30 0.33 0.43 0.34 38 0.37 0.44 0.38 39 0.41 0.61 0.58 0.33 0.41 

745 

40 

11:00 0.35 0.44 0.35 38 0.39 0.45 0.41 39 0.43 0.7 0.6 0.34 0.44 55 

12:30 0.43 0.47 0.38 41 0.5 0.49 0.5 43 0.5 0.53 0.57 0.44 0.43 100 

13:30 0.43 0.45 0.33 43 0.45 0.43 0.4 45 0.49 0.53 0.56 0.35 0.4 130 

14:30 0.34 0.4 0.36 
 

0.35 0.38 0.45 0.4 0.5 0.53 0.42 0.41 160 

15:30 0.38 0.42 0.38 42 0.36 0.41 0.43 44 0.4 0.52 0.48 0.41 0.43 180 

17:00 0.4 0.46 0.44 
 

0.4 0.48 0.41 0.43 0.6 0.42 0.44 0.42 200 

18:00 0.56 0.46 0.44 44 0.42 0.5 0.45 45 0.41 0.67 0.43 0.42 0.56 230 

18:30 0.5 0.5 0.43 
 

0.4 0.45 0.5 0.4 0.6 0.4 0.44 0.6 240 

19:00 0.68 0.83 0.44 45 0.57 0.69 0.55 46 0.52 0.83 0.4 0.56 0.57 270 

20:00 0.53 0.7 0.4 
 

0.56 0.8 0.4 0.51 0.85 0.3 0.6 0.5 285 

21:00 0.54 0.78 0.41 46 0.58 0.86 0.42 47 0.52 0.97 0.36 0.61 0.58 300 

22:00 1.5 0.8 2.5 48 2.14 1.4 1.9 51 2.6 0.9 1.2 2.3 1.2 

1485

350 

23:00 1.2 1 1.8 50 2 1.4 1.3 54 2.4 1 1 2.4 1.2 385 

00:30 1.27 0.95 1.7 55 1.9 1.2 1.1 58 2.76 1 0.9 2.52 1.3 420 

02:30 1.28 0.83 1.5 56 2.1 1.6 1 58 2.7 0.9 0.8 2.44 1.2 470 

05:30 1.4 0.8 1.48 57 2.3 1.45 1.1 59 2.6 1 0.9 2.5 1.25 468 

  

در طول زمان پس از افزايش دور در محدوده همانطور كه مشاهده مي شود پس از بالا رفتن دور ميزان ارتعاش بالا رفته اما 

وبا توجه به طيف ارتعاشي تنها فركانس غالب ارتعاشي فركانس برابر دور مي باشد و از آنجا ه با بالارفتن . ثابتي باقي مانده است 

شد كه البته در دور افزايش در ميزان ارتعاشات به وجود آمده ،در نتيجه نشان دهنده مقداري نا بالانسي در مجموعه مي با

 .محدوده قابل قبول بوده و از طرفي امكان بالانس در ماشين بالانس كارگاه بالانس موجود نمي باشد
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 UNIT 02 PUMP A\C-2553\A\AA 
 

 

 روند ارتعاشات بعد از تعميرات نهايي)۵(شكل 

  
 نتيجه گيري

و . اط حرارتي در ابعاد قطر شفت تفاوت چنداني وجود نداردبا توجه به محاسبات انجام شده معلوم گرديد كه ميان اختلاف انبس

علت اصلي در خرابي مرحله اول وجود نشتي روغن در محفظه نگهدارنده آن بوده كه در نتيجه منجر به تخليه روغن و در 

  .نتيجه از بين رفتن بيرينگ گرديده است

  

  

  

 زمان افزايش دور
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  راجعم

 .۱۳۸۳انشگاه يزد،م، رفيعيان، ارتعاشات ماشينهاي صنعتي،انتشارات د ]۱[

  .تعميرات پالايشگاهتعميراتي گروه ماشينري گزارش  ]۲[
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