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  چکيده
امروزه تجهيزات جديد بسياري جهت مشخص كردن عيوب دستگاهها در اختيار مسئول پايش وضعيت دستگاهها     

هر  كاربرد از نتيجه گرفتنترموگرافي اشاره كرد البته لازم به ذكر است كه  است كه از جمله آنها مي توان به دوربين
مي وسيله اي مستلزم آشنا بودن با عملكرد دستگاه و تجربه عملي كار با آن و همچنين توانايي آناليز و تفسير نتايج 

  در زير نمونهاي از كاربرد دوربين ترموگرافي ذكر شده است.باشد
  

   پايش وضعيت ،تعمير و نگهداری  ،ربين ترموگرافيدو: های کليدی واژه

  

  ترموگرافيدوربين اساس كار 

امواج مادون . دارد مادون قرمز رادوربين ترموگرافي وسيله اي است كه توانايي اندازه گيري و نمايش محدوده خاصي از امواج 
  :زيريك مطابق شکل  ،ترميکروم ۱۰۰۰تا  ۰.۸قرمز جزئی از امواج الکترو مغناطيس هستند در محدوده 

                                                            
  پتروشيمی بوعلی سينا CMکارشناس واحد  ١

۹۰۳
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  دامنه امواج الكترو مغناطيس– ۱شكل 

  

 [2].تقسيم بندی می شودبه صورت زير )  ۱۰۰۰تا  ۰.۸(  که اين محدوده

  

Near infra-red (NIR):                                           0.8 to 1.5 µm  

Short wavelength infra-red (SWIR):                    1.5 to 3 µm  

Mid wavelength infra-red (MWIR):                     3 to 8 µm  

Long wavelength infra-red (LWIR):                     8 to 15 µm  

Far infra-red (FIR):                                                longer than 15µm 

 

 صنعتی ترموگرافی هايميکرو متر محدوده اندازه گيری امواج الکترو مغناطيس توسط دوربين) ١٤تا ٧يا ( ١٥تا  ٨که محدوده 
با توجه به اينکه کليه اجسامی که دمای بالاتر از صفر مطلق دارند اين امواج را از خود ساطع می کنند، اندازه گيری . است

ين خاصيت برای اندازه گيری دمای نقاط و سطوح مختلف از ا [1].شدت ساطع شدن اين امواج متناسب با دمای آن نقطه است
استفاده می شود و بر اساس آن می توان خرابيهای تجهيزات را کشف و نسبت به رفع آن اقدام کرد که در زير به چند نمونه 

  .اشاره می شود

  ٨٠٠١فنهاي توربين 

 و كاهش فشار آن مي باشد و شكل آنها به گونه در توربينهاي بخار وظيفه فنهاي هوايي كندانس كردن بخار خروجي توربين
مكش در خروجي شده باعث ايجاد  كندانسحركت رو به پايين بخار  ،اي طراحي شده است كه هم زمان با كندانس شدن بخار

  )شكل دو و سه( .مي شودو در نتيجه آن افزايش راندمان توربين  توربين
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  طرز کار فنهای توربين -شكل دو 

  

  
  ٨٠٠١فنهای توربين   -شكل سه

ن نسبت به ديگر فنهاي يفنهاي اين تورببر اساس محاسبات انجام شده و در نظر گرفتن شرايط بهره برداري مشخص شد كه 
نندگي فن به گونه اي كه در هنگام تابستان كه احتياج به حداكثر توان خنك كتوربين مجتمع داراي راندمان كمتري بود 

كه پس از بررسي  وسط دوربين ترموگرافي پيشنهاد شدبنابراين بررسي مشكل ت ،از واحد نبودياست، اين فنها جوابگوي ن
به   ٨٠٠١ كرد صحيح قسمتي از فنها رعدم كااز چند فن مشابه و مقايسه آنها در شرايط مساوي، دوربين ترموگرافي  تصاوير

  )شكل چهار و پنج( .استخوبي در عكس ترموگرافي مشخص 
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  ٨٠٠١فن سالم مشابه فن  –شكل چهار 

  
  ٨٠٠١تصوير ترموگرافي فن  -شكل پنج 

همانگونه كه درتصاوير حرارتي مشخص است قسمت پايين وسمت راست فنها سرد تر از بقيه نقاط مي باشد كه اين مسئله  
ح آن در ير واصلاتعم،كه با روشن شدن اين مشكل بررسی علت نشان دهنده كاهش جريان بخار در آن قسمتها مي باشد 

  .دستور كار قرار گرفت

  ٤٠٠٢الكترو موتور فن 
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که محرک يک فن هوايی می باشد و به صورت عمودی  است  RPM 1490 و دور  KW 45اين الکترو موتور دارای توان 
نسبت  ۴۰۰۲فن  الكتروموتور  DEدر تصوير برداري ترموگرافي از فنهاي هوايي مشاهده شد كه دماي سمت  .استشده نصب 

تفاوت دمای يک نقطه مشابه روی دو موتور شش و هفت در دو شکل  ه فن ديگر مشابه آن به طور محسوسي بالاتر است كهب
  .مشخص است

  

  

  
  الکترو موتور فن سالم -شكل شش 
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  )۴۰۰۲(الکترو موتور فن معيوب - شكل هفت 

به  )شكل هشت(.ينگ مي باشدقسمتي از كيج بيرشكستگي  ،بودن دماپس از باز شدن دستگاه مشخص شد كه علت بالا 
که يک قسمت از کيج به اندازه يک ساچمه کاملاً از بيرينگ جدا شده است و بر اثر تماس با قسمتهای ديگر باعث بالا  صورتی

  .رفتن دما شده است

  

  
   ۴۰۰۲فن  بيرينگخرابی کيج  - هشت شکل 

اينكه فن ذكر شده  گرفت با توجه بهعاشي دستگاه نيز مورد بررسي قرار طيف ارتالبته هم زمان با عكس برداري ترموگرافي  
دستگاه   BCUير مي باشد افزايش و كاهش ارتعاشات بطور مستقيم به خرابي دستگاه ارتباط ندارد اما نمودار يك فن دور متغ
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ه نمي شد از تجربيات بدست خرابي مشخصي ديد ،دستگاه  BCSدر طيف  وليبطور قابل ملاحظه اي افزايش پيدا كرده بود 
در آمده قبلي ذكر اين نكته قابل اهميت است كه خرابي كيج بيرينگها در طيف ارتعاشي بطور مشخص قابل مشاهده نيست اما 

  .بطور محسوسي دماي هوزينگ بيرينگ بالا مي رودموارد  بيشتر

  ۹۰۰۲هوزينگ بيرينگ پمپ 

درجه سانتيگراد را با  ۱۷۰سيال هيدرو کربنی با دمای  يک  RPM 1490و دور   KW 1100اين پمپ با توان 
با  .بوددرجه سانيگراد  ۷۴می کند که دما هوزينگ بيرينگ آن در حدود  اژپمپ  bar 25فشار خروجی  و   t/h  1400دبی

ورد بررسی درجه سانتيگراد می باشد، علت بالا بودن دمای هوزينگ م ۷۰مجاز کار کرد روغن دمای حد اکثر  هتوجه به اينک
مشخص شد كه يكي از علتهاي گرافی با تصوير برداری ترموينگ بيرينگ پمپ در بررسي علت بالا بودن دماي هوز .قرار گرفت

پمپ به سمت هوزينگ بيرينگ مي باشد  محفظهافزايش دماي هوزينگ بيرينگ انتقال گرما به صورت تشعشعي و جابجاي از 
كه پس از عايق كردن سمت خارجي محفظه پمپ دماي  .به خوبي مشخص است)كل نهش(كه اين مسئله در تصوير ترموگرافي 
  )شكل ده(.درجه سانتي گراد كاهش يافت ۱۰محفظه هوزينگ بيرينگ نزديک به 

  

  

  
  وجود سطوح با دمای بالا نزديک هوزينگ بيرينگ - شكل نه 
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  کاهش ده درجای ميانگين دمايی -شكل ده 

مشخص است دمای متوسط سطوح مشابه در دو عکس که مربوط به قبل و بعد از عايق کردن  نه و ده همانطور که در شکل
درجه ای را نشان می دهد همچنين اين  ۱۰پمپ می باشد در شرايط يکسان دمای محيط و ديگر پارامترهای اثر گذار کاهش 

  .نيز مشخص است يازدهمسئله در طيف آماری مطابق شکل 

  

                                           
  از عايقکاری) چپ(و بعد  )راست(هيستوگرام قبل - شكل يازده 

  

  

  

۹۱۰



 

CMFD 2010,  ١٣٨٨اسفند  

  :گيرينتيجه 

اطلاعات بدست آمده از دوربين ترموگرافی در بعضی موارد به تنهايی می تواند عامل تصميم گيرنده برای تعمير يک تجهيز -۱
ديگر مثل ارتعاشات می تواند ما را در تصميم گيری در مورد تعمير باشد و در بعضی موارد اين اطلاعات در کنار ساير اطلاعات 

  .دستگاه کمک کند

و يا دور  در سطوح بزرگهای اختلاف دما دوربين ترموگرافی وسيله مناسبی جهت بررسی تغييرات دما و مشخص کردن مرز-۲
  .است از دسترس

تشخيص ای مستند سازی دمايی و ثبت آنها و کمک کننده رافی و نرم افزارهای جانبی آن وسيله مناسبی برترموگ دوربين -۳
  وضعيت تجهيزات است

بعضی از خرابيهای بيرينگها که اثرات آنها به صورت افزايش دما آشکار کردن  برایاست دوربين ترموگرافی وسيله مناسبی  -۴
  می باشد مانند شکستن کيج

ين نكته را مورد توجه قرار داد كه روش عيب يابي بر اساس مقايسه و در مورد استفاده از دوربين ترمو گرافي بايد همواره ا -۵
اختلاف دماي دو ناحيه با شرايط يكسان به خوبي نتيجه بخش است هرچند كه در برخی موارد مي توان در مورد يك تصوير 

  .ترمو گرافي بر اساس دماي مطلق سطوح نيز اظهار نظر كرد 
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